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1) Data la funzioné : R—R definita da:

X+2
e -1
f(x)=—=
() 6+x—X
a) se ne determini il dominio
b) siindividuino le discontinuita (classificandole)
c) sistudi il segno della funzione
d) si studi la derivabilita e se ne calcoli il valore.

Soluzione

a) Dominiox# -2, x# 3.
. . o @€ -1 1. s
b) In x=-2 c’e una discontinuita eliminabile in quanton ——— =—; in x=3 c’@ una
x-26+x-%X 5
discontinuita di seconda specie.
3) La funzione é positiva petr< 3 e negativa pex > 3.

&% (5+3x- ¥} +1- 2x
(6+ X— )<2)2

L @8- X)+1-2x 7 | N

si dimostra chdim =§) quindi la funzione e derivabile iR=-2 e

o (6+x—x2)2

d) Perx# -2 e x#3 siha: f'(x) = . Utilizzando il teorema de L’Hopital

7 @ (5+3x- X)+1- 2x o _
f'(-2) =0 Essenddim =+ la funzione & derivabile per ogmi# 3.

X3 (6+ X— x2)2
2) Sitracci il grafico della funzione
f (x):ex(%— x—l)

mettendone in evidenza i massimi e i minimi e itpdnflesso.
Si calcoli la tangente nel punto di ascissa nulla.

Soluzione

ed

Il dominio della funzione e tutto I'asse reale.fuazione si annulla pex =

_1—\/5 e X 1+/5
2 2

e positiva all’'esterno di tale intervallo. Si hia(O) =-le lime* ( X — x—l) =0, quindi I'asse delle

X - —00



X € un asintoto orizzontale p&r— —o, mentre lim € ( X - x—1) =+o0 e poiché

ex(xz—x—l) i ’

=+00 NON Ci SONO asintoti né

lim
X — +oo X

orizzontali né obliqui pex — +o.
La derivata prima éf'(x)= ex()@ + X— 2) che | : : : : 1
risulta positiva perx<-2 e x>1, negativa per
-2<x<1;il punto x=-2 e quindi un massimg
relativo con f (-2) =5 e il puntox=1 & un |
punto di minimo relativo e anche assolu

[L

a -8 -6 -4 -2 2 4 6

f (1) =-e. 4

La derivata seconda & " (x) :ex(x2+3x—1) .

che risulta positiva per x<—3+;/f)’

x>—3_;/_13 quindi la funzione ha la concavita rivolta versdéaltb; negativa per
_3+;/f)’<x<— 3—;/?3 quindi ha la concavita rivolta verso il basso;unp x:—3+\/ﬁ e
X = —3_;/@ sono punti di flesso.

L'equazione della tangente = 0 & y = f (0)+ f'(0) x da cui seguey = -2x-1.

3) Calcolare i seguenti integrali:
x> —3x+2

a) [punti B]I _4X+5dx

b) [punti 3]jln X —1) dx

Soluzione
3a) Essendew X+4+ zﬂ si ha:
X* —4x+5 X —4x+ 5
3_
j%mdx:j(x+4 dx+ 2I4X—9 dx=
X2 —4x+5 X — 4x+ 5
1x +4x+2[2j. 2x- 4 —J. L d)%=
2 X° —4x+5 X — 4x+ 5
:1x2+4x+4ln(x2—4x+5)— 2‘";2 dx=
2 (x-2)"+1

:%x2+4x+4ln(x2—4x+ 5)— 2arctg x- J+ C



3b) Per parti, ponendaf:(x) = In(x2 —1) e g'(x) =1 da cui seguef' (x) = 22)(1
X —
quindi:

J.In(xz—l)dx= xln(f—l)—zj.xzxz_l dx= xIr( ?(—])— 4{&%_1} dx
=x|n(

Ma_L - A, B _A(x+1)+ B(x-1) ><(AI-3+(1A— E)quindi{ms—o

eg(x)=xe

-1 x-1 x+1 X -1

segue:Az1 e B:—l. Si ha
2 2

jlnx—dx xIn>51 2x—2J‘X_dx=xIvﬁ§<])2x2{J. 1 d}:

x+1

=xIn (x2 ) 2%— In(x—])+|n(x+])—xlr(>% ])+In— 2x C

4) Dimostrare, in base ai criteri, che

+00

~! (2x+]c_;)i/x72

converge e calcolarne il valore.

Soluzione

La funzione f (x) =——————, perx - +w & infinitesima di ordine 3/2, infatti:
(2x+2)Vx-2

1
- (2x+D)Vx=2 _ x¥? L x¥? L X 1
lim lim————==1Iim =lim,|—; =
X-o 31/2 xee (2x+ 1)V x- 2 X”w\/(2x+1)2(x— 2 *eVAx — 4 -Tx-2 2’
X

mentre perx — 2 € infinita di ordine 1/2, infatti

1
2X+1)+/x— 2
lim ( ) =lim ! ==. La funzione va all'infinito anche pet - —l, ma tale
x-2 1 -2(2x+1) 5 2

valore e al di fuori dell'intervallo di integrazienL’integrale converge in entrambi i casi
Si ha quindi:

+00

dx dx )
= lim j—.Ponenddzx/x—Z si ha:x=t*+2 e dx=2tdt.
j( 2x+YNx=2 koo d (2x+ PV x- 2

" 2+¢

Calcoliamo l'integrale indefinito



j(2x+f))i/xTZ_I 212 ifﬂl _2-[ 2°+5) 5I(\fj \fj[\/\%i:l
el

j(2x+f))i/_2 liﬁwi(ZX_'_:D\/xTz—llm\/E{arctg E(X 2)}k _
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