Esperimento per trovare il

calore specifico dell’acqua

Prof. Gentili Fabrizio

Correnti o circiiti | corrente: la quantita di carica che
attraversa una superficie nell’unita

di tempo
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E' il rapporto tra la quantita di carica che attraversa una
sezione del conduttore e l'intervallo di tempo impiegato.

per convenzione il verso positivo della corrente ¢ quello dei portatori di
carica positiva = il verso della corrente € opposto a quello degli elettroni
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La velocita di deriva degli elettroni

. Il moto degli elettroni di conduzione si descrive con un modello
semplificato:

. si ipotizza che tutti gli elettroni che contribuiscono alla corrente
elettrica si muovano verso i punti a potenziale maggiore con la
stessa velocita: la velocita di deriva v;

. v, ¢ il modulo della velocita media degli elettroni del metallo.

In un metallo
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LEGGE DI OHM

Georg Simon Ohm (Erlangen, 1789 — Monaco di
Baviera, 1854)

La prima legge di Ohm

nei conduttori ohmici I'intensita di corrente ¢ direttamente proporzionale alla
differenza di potenziale applicata ai loro capi.

intensita di corrente

differenza di potenziale (V)

LAV
R resistenza elettrica
\ (VIAo Q)

La costante di proporzionalita R si chiama resistenza elettrica e si misura in volt
fratto ampere (V/A). Questa unita di misura ¢ chiamata ohm (£)):

_1v

lﬂ—lA.
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| Ilegge di Ohml

B l

L amwn_—

Resistenza

[R] =[V/i] = 1V/A=1 Ohm (Q)

AV

Corrente e differenza di potenziale non sono sempre direttamente

proporzionali!
pIl diagramma sotto mostra la
curva caratteristica di un tubo al
neon.

intensita di corrente i

differenza di potenziale AV

P Diversa ¢la curva caratteristica di
un LED luminoso, che si usa negli
stereo e nei cellulari.

intensita di corrente i

differenza di potenziale AV
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Effetto Joule

Uno dei fenomeni che accompagnano il passaggio della
corrente elettrica in un conduttore ¢ la produzione di
calore, che si manifesta con un aumento di temperatura

del conduttore stesso.

Questo fenomeno ¢ noto come effetto termico della
corrente elettrica, o effetto Joule.

B Nel ferro da stiroil calore riscalea la
piastra.

resistenze

b Nell’ascingacapelli il calore riscalda
laria.

resistenze

Mentre passa la corrente, 'energia potenziale
elettrica si trasforma in energia interna, dissipata

sotto forma di calore
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Effetto Joule

Sappiamo che durante il moto di una carica elettrica ¢ da un punto
a un altro, tra i quali esiste una differenza di potenziale elettrico AV,

sulla carica viene eseguito un lavoro W dato da:

W=q-AV

La carica q ¢ quella che attraversa un conduttore durante
un intervallo di tempo A t.

Se la corrente elettrica dovuta al passaggio della carica q
ha intensita i (che per semplicita supponiamo costante), la
carica q ¢ data da:

qg=1i-At
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Sostituendo nell’espressione del lavoro otteniamo:

W=AV-i-At

Questa ¢ proprio l'energia che viene dissipata sotto forma
di calore durante l'intervallo di tempo At in un conduttore,
percorso da una corrente di intensita i, al quale ¢ applicata
una differenza di potenziale A V.

Se R ¢ la resistenza del conduttore, applicando la prima
legge di Ohm possiamo ottenere la seguente espressione

W=R-i* At




1l calore specifico dell’acqua

Scopo dell’esperimento

In fisica, si definisce energia di un sistema la sua capacita a
compiere un lavoro. Come sappiamo, esistono molteplici
forme di energia: meccanica, termica, chimica, nucleare,
elc.

11 primo principio della termodinamica sancisce la
possibilita di trasformare 1’energia da una forma all’altra,
senza perdite (almeno teoricamente).

Utilizzeremo proprio il primo principio, per determinare
il calore specifico dell’acqua.

—alulalt
i

AN
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A questo punto, in base al primo principio,potremo
uguagliare le due quantita calore e lavoro per
determinare il calore specifico dell’acqua.

Q=CH20'MH20'AT= R. I’ At=W

Calore ceduto  Lavoro fornito
all'acqua dal generatore

risc
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Condensatorireali

11 condensatore come elemento circuitale

11 simbolo del condensatore ¢ il seguente:

45 e
A i| |q— B
I
Se una corrente I giunge sull’armatura positiva del condensatore, allora
in un intervallo di tempo At la carica aumenta di una quantita
Aq = IAt.

Una corrente uguale portera via una quantita di carica uguale ed
opposta dall’altra armatura.

Si dice comunemente che nel condensatore “scorre corrente” anche se
in realta tra le due armature non si ha un reale movimento di cariche.
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APPLICAZIONI
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Oscillatore armon

Il moto armonico ¢ il movi
ottenuto proiettando su di u
posizioni di un punto materi
di moto circolare uniforme.
moto ¢ il piu semplice tra
poiché si possono
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Tale moto ¢ periodico, in q
intervalli regolari e puo ess
attraverso una funzione go
ampiezza A costante nel te
esempio

In tale moto 1’accelerazion
spostamento ma opposta se
relazione:
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Nel caso ideale un esempio
armonico semplice puo ess
attaccata ad una molla di co

L'equazione del moto ¢ esp
legge della dinamica

F=m

dove la forza € la forza elas
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da cui k

confrontando con

La soluzione ¢ una legge d
funzione del tempo che ¢ la

x(t) = Acos(

Il cui grafico, ponendo

posizione s

istante t

30/12/2015



Nell'oscillatore armonico se
considerate le forze d'attrito 1
modello ¢ una semplificazion
se e solo se le forze d'attrito s

Nel caso reale su di una mas
molla oltre alla forza elastica
di attrito; tali forze vengono

Solitamente in questo modell
viscoso, direttamente propor
e di verso opposto, ovvero

F =—pv
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L'equazione del moto diviene q

5 -+ i

elastica attr,

e sostituendo

— kx — By

k
a=——"
m

Considerando che la velocita 1
spostamento in funzione del

30/12/2015



Tralasciando gli strumenti
rientrano nel piano di studi
superiore, consideriamo la s
condizioni iniziali

Osserviamo che la forza di
lavoro strettamente negativ
totale dell'oscillatore dimin
quindi in un tempo pit 0 m
una volta perturbato, torner
di riposo a causa della dissi
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Tale durata dipende stretta

e dalla massa m che compa
della formula e che né dete
dello smorzamento

Il grafico di tale legge, pon
¢ il seguente
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Obiettivo: studio del mot
smorzato

L’obiettivo dell’esperimen
analizzare sperimentalmen
carrello collegato tramite
verificare la legge oraria d
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La curva caratteristica di un LED

Prof Gentili Fabrizio

Introduzione

I materiali possono essere classificati in tre famiglie, a seconda della loro
risposta al passaggio di una corrente elettrica.

a.Conduttori
b.Isolanti

c.Semiconduttori

La grandezza fisica che ci dice la capacita di un materiale di far passare le
cariche elettriche é la resistivita p

La conduzione elettrica nei semiconduttori 5
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di nuvola di carica elettronica

" MOLECOLE POLARIZZATE
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Ciamante
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«drogaggio p

drogaggio n
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Materiale

AlGaAs
GaAlP

GaAsP

InGaN
GaP

InGaAIP

Diamante
(Carbonio)

Colore

rosso ed infrarosso

verde

r0sso, arancione,
giallo
blu-verde

rosso, giallo, verde

rosso-arancione,
giallo
ultravioletto
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V,(volt)
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