Macerata 28 aprile 2015 — classe 3M — COMPITO DITEMATICA

SOLUZIONE QUESITO 1

Considera il fascio di ellissi di centro I'origini equazione{1-k)x* +(k +6) y* = (1-k)(k + 6)

2 2

a) Scrivi 'equazione nella forma Canonic-)ézi +§ =1 esplicitanda eb .
a
X2 y2
+ =1 a=k+6 b=v1-k
k+6 1-k

b) Trova per quali valori di le ellissi sono reali specificando cosa succedekpF1l e k =—6.
-6<k<1

k+6>0 .
Deve esser da cui segue-6<k <1.

1-k>0
Perk =1 I'equazione divent&y® = 0 ossiay =0 e I'ellisse si riduce all'asse delke
Perk = -6 I'equazione divent&x® = 0 ossiax =0 e I'ellisse si riduce all’asse dele
Che risultano quindi due ellissi degeneri

c) Per quali valori dk I'ellisse & una circonferenza? Per quale valork l& ellissi hanno i fuochi
sull’'assex?

k:—E _§<k<1
2 2

L’ellisse & una circonferenza se=b, ossia se/k+6 =+/1-k elevando al quadrato si ricava
5
k=-—.
2
Le ellissi hanno i fuochi sull'asse delle xae b, o, che, nella condizione che I'ellisse sia rdale

-6<k <1) & la stessa cosa, 88 >b?. Siricava: —g <k<1.

d) Trova I'equazione dell’ellisse che corrispondk a—2 e disegnala sul piano cartesiano.
2 2

Xy

— 4=
4 3

2 2
Sostituenddk = -2 si ricava:z +L3 1.

Il semiasse maggiore &= 2, il semiasse minore
b=4/3. Lellisse interseca I'assenei punti(-2; 0) e

(2;0) e lassey nei punti(O; —\/5) e (0; \/5)

2 axr2tdyre=12

-3




e) Dimostra che tale ellisse é tangente alla cetesquazionex+2y-4= 0. Trova le coordinate de
2 2

punto di tangenza.
3
=)
.y _

: . . . —+—=1
Mettiamo a sistema I'equazione dell’ellisse e cquelklla rettas 4 3 ricavandox dalla
X+2y-4=0
seconda e sostituendo nella prima si ottiedy: — 12y + 9:( - 32 = (. Poiché il discriminante
di tale equazione € zero, la retta & tangentellate. Si ha inoltre che I'equazione si annulla pe

yzg e sostituendo nell’equazione della retta si o#tiehe il punto di tangenza ha coordinate

(ng

f) Sempre relativamente all’ellisse che corrisppadk = -3, trova I'equazione dell’ellisse traslatz
di un vettorev = (3; —4) e rappresentala sul piano cartesiano.

32 +4y* - 1&+ 3y + 7FE (

1=

, N , - . [ X'=x+3 . :
L’ellisse cercata si ottiene mediante la traslaeudnequazmne{ . . Ricavando ey e sosti-

| | | o (x=3) (y+4)
tuendo nell’equazione dell’ellisse, togliendo ghi@, si ricava: +

=1 da cui segue:

3% +4y* - 1&+ 3+ 7FE (.

T 3xrzedyte=12

320244y 2-18x+32y+79=0 .




SOLUZIONE QUESITO 2
2a)

c=25, ezgzg quindia=S=4 eb=+c?>-a%=2.
e

2 2

L’equazione eX— . A 1 gli asintoti sonoy = iE = il X
16 4 a 2

Y

14

12

18

y=2x+(q
2b) {2 2 sostituendo si hac® - 4(2x+q)” = 16 da cui
16 4
(2.1) 15 +16x+ 4°+ 16= (.
Ponendo% =0 si ha:49° - 240= Cda cuigq= +2\/15 e quindi le terre tangeny = 2x+ 2J/15.



Ricordando cheﬁ— =0 eivalori diq ora trovati, le soluzioni della (2.1) sono= mic =% ! 15 per cui
y=i—2 =+ 215 si ha quindiP1 —16\/175;— a/15 e P2 —16\/E3;—2/TS .
J15 15 15 15 15 ' 15

2¢c) R(O; 2\/1_5) e S(O; —2@). Il quadrilateroR, SP,R & un parallelogramma per cui I'area si trova, per

esempio, baseSP,) per altezza h (distanza & dalla rettap,)

Yy

1
15

i

oo ] 231
2 15 3

15 15

J5




Area :%3\/5 [2/3= 64

SOLUZIONE QUESITO 3

3a)
CentroC(2;-1) e passa peB(0;1)). Si ha:
_d_
¢ d=-2c
. , : . .. —X—2
—=-1 dacuisegue a=-c I'equazione e quindy =——
c X—=2
b b=d=-2c
1==
d




3b)

_—X-2
" x-2 sihax=-2 quindiA(—Z;O))
y=0
_—X-2
La retta generica per A ¢=m(x+2), quindi V=322 dacui seguemx’ + x—4m+ 2= 0 po-
y=m(x+2)

nendo A =0 si ha: m:% per cui la tangente in A ha equazioxe 4y + 2= 0.

30)
X—-4y+2=0
Intersezione con I'asintoto vertica{e y ) D(2;1)
X=
X—-4y+2=0
Intersezione con l'asintoto orizzonta{e y_ E(—6;—l).
Il triangolo ECD e rettangolo in C, quindi 'aredaémeta di EC per CD.
EC=8
Ch=2
Area=8

3d) Essendo il triangolo rettangolo, la circonfea@ circoscritta ha centro nel punto medio
dellipotenusaM (-2;0) ossia il punto A. Il raggio & la meta dell'ipotesay ossia

1 2 2
= 2l %0 ) + (e ~yo)* =7
La circonferenza cercata ha quindi equazione
(x+2)? +y? =17, ossia x* + y? +4x—13= 0




