Macerata 16 dicembre 2014 — classe 3M — COMPITMERTEMATICA

SOLUZIONE QUESITO 1

Scrivi 'equazione della rettache passa per i punti A(-3:3) e B(1;1)
X+2y-3=0

L’equazione della retta per due punti & datadada = X" % , sostituendo le coordinate di A e
Ye~Ya %X
y-3 _ X+ 3

di B si ottiene:=—— da cui seguex+2y-3=0
1-3 1+3

Tra le rette perpendicolari adindividua la retta che passa per il punto A e la rdttzhe passa C
(3;0)
S) 2x—-y+9=0 t) 2x-y-6=0

Le rette perpendicolari achanno coefficiente angolara' = 1 e poichém= —%, m'=2.
m

L’equazione di tali rette € y = 2x+ g ovvero

[1] 2x-y+q=0.

La rettas che passa per A si ottiene ponendo nell’equaZibjie coordinate di A. Si ha
2(-3)-(3) +q= 0da cui segug =9 e quindi la retta ha equazion@x - y+ 9= 0.

La rettat che passa per C si ottiene ponendo nell’equaZigrie coordinate di C. Si ha
2(3)-(0)+0q= 0da cui segue =-6 e quindi la rettd ha equazion@x - y—-6= 0.




Scrivi 'equazione del fascio improprio di retterpléele alla retta .

y:—% X+ q, 0 anchex+2y-2g=0

L’equazione del fascio, improprio, di rette pariglar € y = —% X+, 0 anchex+2y-2q=0

Determina le rette del fascio che con le ret®t, individuano un quadrato di lato AC.
X+2y+12=0 Xx+2y-18=0

Bisogna individuare i punti sulla retsa t, che hanno distanza dalla rattaguale alla distanza tra i
punti A e C.

2] A_C:\/(XA—&)2+(yA—36)2:\/(—3—3)2+(3— 0" =v45= 3¢
Sia D un punto generico sulla restde sue coordinate saranﬁD:(x;2x+ 9) e la sua distanza dalla
rettar, ovvero da A, e:

[3]

o)L s b9

5 18 15 Tz

5x+1
Eguagliando la [2] alla [3] si hzi:)(\/_TE} =3J5. Risolvendo]5x + 15 = 1£ da cui segue
5x+15==*1Et e quindi le soluzionk, = -6 e x, =0.
Ci sono quindi due punti che soddisfano le condizgmsteD,=(~6;-3) e D,=(0;9).

In alternativa si puo porrﬁ) =AD, ne segue che
Yo =)+ (=) =y (% - X ) +( x- ¥)°




da cui, elevando al quadrato:
(-3-3"+(3"=(-3-x)"+[ 3-( 2+ 4]
A5 = B +6x+ X + 36+ 24x+ 4%
da cui, risolvendo I'equazione, = -6 e x, =0.
Le rette del fascio che passano per essi si tropanendo le coordinate @, e D, nellequazione

del fascio. Si ottiene: ped,, —-3= —%(—6) +q dacuiq=-6 e laretta di equaziong= —% X—6

ovvero x+2y+12= 0. PerD,, 9=q e laretta di equaziong= —%x+9 ovverox+2y-18= 0.

Oppure la distanza di A dalla generica rettiel fascio improprio del essere uguaIeHd. Da cui
[-3+6-2 _[3+ 2 _
V1+ 2 V5

6 . .
g=( _.Le rette del fascio sono quindi+2y-12=0e x+2y+18= 0.

seguexd (A,v) = 35, e quindi]3+2q/ =15 = 3+2q=+15 =

Scrivi le coordinate dei puni\', B', C' simmetrici di A, B, C, rispetto all’origine e travl
baricentro G del triangoldB'C

A(3-3) B(-1-1) C(-30 G(_%;Q

Ricordiamo che il simmetrico rispetto all’origine
di un puntoP(x;y) & il puntoP'(-x;-y).

Pertanto:A'(3;-3); B'(-1-1) e C'(~3;0). A\ 3
Le coordinate del baricentro del triangds'C \\

9

sono date da: \
_xA+)%,+)g:_—3+(—l)+3__l o \ ) 2
A - T - ~_
_yA+yB'+yC_3+(_1)+O_Z A 5 3 5 ; — 3
oI T 3 T3 N
o

Trova la distanza di G dalla rettatilizzando I'espressione per la distanza di untpwla una retta.

d(G,r):ZT\/g

La distanza di G dasi determina con I'espressione

d(G.r)

=|a><<3+by<3+¢=_3+23_% 2 _2J5
5

Ja? +b? J5 J5



SOLUZIONE QUESITO 2

Nel fascio di rette di equazior{k +1) x—(k-1) y+ k+ 3= Cindividua il centro C del fascio e le

rette generatrici, indicando comuella a cui non corrispondono valorikde cons quella che
corrisponde & = 0.

Cc(-1-1 r 2x—y+1=0 S) 2x+y+3=0

Sviluppiamo I'equazione del fascio:
2kx+2x— ky+ ¥ k+3=0 =  2x+y+3+k(2x- y+)=C

Si ha
r) 2x-y+1=0 e S) 2x+y+3=0
. . o 2X-y+1=0 )
Il centro del fascio si ottiene risolvendo il sie@ . Sommando membro a membro si
2x+y+3=0

ha: 4x+4=0 da cui x=-1. Sottraendo membro a membro la prima dalla secmsidaa:
-2y-2=0,dacuiy=-1.

Determina le equazioni delle retiee b parallele all’asse delle ordinate che passaneftispmente
per i punti A e B dell’assg, con x, < x;, le cui ascisse sono soluzioni dell’equazione

X2+ x-2=0.

a) x+2=0 b) x-1=0
Risolvendo I’equazione( + x—2=0 si ottengono le ascisse dei punti A e B. Si ha:
—1+ J1+ 8 X =-2
XA,B — '
2 x =1

Le rette cercate sono quindd) x+2=0eb) x-1=0.

Disegna su un piano cartesiano le rette trovateliea con L, M, N, Q rispettivamente i punti di
intersezione tra le retteea, seb, r eb, sea.

Vedi figura pagina 5.

| Dimostra che 'area del triangolo MCN é 4 volte bpueel triangolo LCQ.

Troviamo le coordinate dei punti L, M, N, Q.

0 {y:2x+1 N {z:i_Z)” L(=2:-3)
{y——Zx 3 N {);(/:1—2(1)—3 M (1:-5)
{Zzlzwrl = {)y(:lz(l)” N(1:3)
{y__zx - {z:;(_z)_s Q(-21)



A B x
-6 -4 -2 - 2 4 b 8
C
a 2 b
L
—4
I
|

Per il triangoloLCQ possiamo considerare la bdsg, = ﬁ = ‘ y, — yQ‘ = |—3—]| =4 e l'altezza ad

essa relativay ., che @ la distanza di C dalla rettah o, =[x, = %,/ =|-1-(-2)| = 1.

1 1
Aco :E hLCQ EthQ :Eﬂm: 2.
Per il triangoloMCN possiamo considerare la bagg, =MN =|y, - y|=|-5-3 =8 e l'altezza
ad essa relativl,c, che & la distanza di C dalla reitahy,c =|x; = %| =|-1- (1) = 2.

1 1
Aucn =§hV|CN (Byen =EQ|}B= 8
Siha quindi:A,cy =4Aco-

In modo alternativo.
Si ha chleC = MNC perché alterni interni tra le rettee b tagliate dar, L@C = NMC perché

alterni interni tra le stesse rete b tagliate das, e infine LéQ = MCN perché opposti al vertice.

5



| triangoli LCQ e MCN sono pertanto simili. Le loro aree stanno quingiloro come il quadrato
delle rispettive altezzé\ ., : Aycy = Hoo: Micn; da cid segue

Ay = ACQ['“MC“ J - Aco[ 2 =

hLCQ

Scrivi le equazioni delle bisettriti et, degli angoli formati dalle rettee s e dimostra che sono le
rette del fascio parallele agli assi. A quali vattirk corrispondono?

Le rette hanno equazionet1=0 e y+1=0. | valori di k corrispondenti son& =1 e k=-1.

Le rette del fascio parallele agli assi som&:1=0 e y+1=0. Per determinare il valore Hicui
corrispondex+1= 0 basta porre il coefficiente delenell’equazione del fascio uguale a zero,
ossia:—(k-1) = 0 da cui si ricavak =1. Per determinare il valore Kicui corrispondey +1=0

basta porre il coefficiente dellanell’equazione del fascio uguale a zero, osz(ek+ 1) =0dacui
siricavak =-1.

Troviamo ora le equazioni delle bisettrici deglgah formati dalle rette es. Dalla definizione
segue che un punt@di coordinate generich@c y) deve essere equidistante delle retes.

Si ha:

_|@e byt ¢ _[2x ] _|a % b yetc] _[2x+ y+3

d(P,r e d(P,s
B & N A N
Uguagliando:
|2x:/%/+1| :|2Xj/g+ 3 dacui [2x-y+1=|2x+ y+ 3, quindi 2x - y+1=*(2x+ y+ 3 si
hanno quindi le due equazioni:
2X—y+1=2x+ y+ 3 = -2y-2=0 = y+1=0

2x-y+1l=—(2x+ y+3 =  4x+4=0 =  x+1=0

Calcola per quali valori del paramekde rette del fascio intersecano il segmento deest
F(1, 0 eG(4;-2)
9

_§Sks—_
3 11

Troviamo le rette che passano per F e per G sestitule coordinate di tali punti nell’equazione
del fascio.
La retta per F:

2(k+1)0-(k-J)DO+k+ 3= C da cui 3k+5=0 ossia k:—g. Sostituendo

nell’equazione del fascio si h&(—%+1jx—(——2—1} y——2+ 3= 0 daicui x-2y-1=0
La retta per G:
2(k+) A~ (k-9)-2+k+ 3= C dacui 1k+9=0 ossia k= —131. Sostituendo

nell’equazione del fascio si h&(—2+1jx—(—2— 1) y——9+ 3= 0 dacui x+5y+6=0.
11 11 11



Tenendo presenti le rette trovate precedentementereispondenti valori di k, e facile vedere che
per valori di k crescenti il fascio ruota in semsario e quindi le rette intersecheranno il segment
FG per—§s k< —3.

3 11
Basterebbe anche osservare che la retta del fascallela allasse delle ascisse corrisponde a

k=-1 e interseca il segmento FG, inoltre risu4’c%<—1<—1g1 . Intersecheranno il segmento

quindi, tutte le rette del fascio per le qua% <ks< —1%

=) w=1 r

k=-5/3

k=1




